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Zvyseni ucinnosti kryobaterie a
vykonu fototermického systému
pro dalkové vytapeéni spoleénym
zasobnikem tepla

Akumulace elektriny do
zkapalnéného vzduchu —
kryobaterie

Fototermicky systém pro
délkové vytapéni — kolektory
a zasobnik tepla

VYZKUNMNY CiL

Pfedmétem vyzkumu bude navrh designu propojeni obou
technologii, zpfesnéni investi¢nich nakladd a vytvoreni aplika-
ce pro rychly odhad ekonomiky vyroby solarniho tepla a kryoa-
kumulace elektfiny pro vefejnou spravu a investory.

SCHEMA TECHNOLOGIi A INOVACE

Komponenty 100 az 400 predstavuji fototermicky systém pro
dalkové vytapéni, komponenty 500 az 700 kryobaterii. Kompo-
nenta 800 je zasobnik tepla kryobaterie v dosavadnim stavu
techniky, komponenta 900 dalkové vytapéni. PferuSovanou
Carou je znazornéno zapojeni v dosavadnim stavu techniky,
plnou &arou nové spolecné zapojeni.
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Fototermicky systém pro dalkové vytapéni ma pole foto-
termickych kolektor(li 100, alespon jeden zasobnik tepla 200
pro skladovani solarniho tepla, sezénni spalovaci zdroj 300
pro zimni dohfivani fototermiky a tepelné Cerpadlo 400 pro
preCerpani zbytkového tepla ze zasobniku tepla 200 do dalko-
vého vytapéni 900. Fototermické kolektory 100 sbiraji solarni
teplo a pfedavaji je kapaliné, ktera teplo kapalinovym vedenim
predava bud do dalkového vytapéni 900 nebo v obdobi s niz-
kou energii solarniho zafeni do sezénniho spalovaciho zdroje
300, ktery teplonosnou kapalinu dohfeje a pfeda s pozadova-
nou teplotou do dalkového vtapéni 900. Letni solarni prebytky
nevyuzitelné v dalkovém vytapéni 900 jsou skladovany v za-
sobniku tepla 200, odkud jsou pfedavany bud do dalkového
vytapéni 900, napfiklad v noci nebo za podmracného dne,
nebo do sezénniho spalovaciho zdroje 300, ktery teplonosnou
kapalinu dohfeje a pfeda s pozadovanou teplotou do dalkové-
ho vtapéni 900. Zasobnik tepla 200 je koncem léta vyhfaty
u hladiny az na 90 °C, s ubyvajicim solarnim zafenim chladne
a v zimé je zbytkové teplo pfeCerpano do dalkového vytapéni
900 tepelnym cerpadlem 400.

Kryobaterie ma akumulaéni ¢ast 500, uloznou ¢ast 600 —
zasobnik kryogenu, rekuperaéni ¢ast 700 a v dosavadnim
stavu techniky zasobnik tepla 800. V akumulaéni ¢asti 500 je
atmosféricky vzduch stlacen kompresorem pohanénym preby-
te€nou elektfinou ze sité, ochlazen pomoci tepelného vyméni-
ku pfedanim tepla z komprese kapaling, ktera kapalinovym
vedenim preda teplo do zasobniku tepla 800 a zkapalnén
expanzi pomoci Lindeova procesu nebo expanzni turbinou na
teplotu -196 °C. Kapalny vzduch — kryogen — je skladovan pfi
tlaku blizkém atmosférickému v tlozné ¢asti 600 v izolovanych
skladovacich nadrzich pfi hustoté vice nez 700krat vySSi nez
ma atmosféricky vzduch. V dobé nedostatku elektfiny v siti je
v rekuperacni €asti 700 kryogen nacerpan na vysoky tlak,
ohfivan ve vyparniku odvodem chladu do zasobniku chladu
pro zkapalfiova¢ v akumulacni €asti 500 (pro zjednoduseni
neni zakreslen) a dodanim tepla ze zasobniku tepla 800 odpa-
fovan na vysoky tlak a poté expandovan na atmosféricky tlak
v expanzni turbiné spojené s generatorem elektfiny, ktera je
dodana do elektrické sité.

Propojeni obou technologii si klade za cil zdokonalit fototer-
micky systém pro dalkové vytapéni tak, aby zvysil u€innost
kryobaterie a snizil cenu rekuperované elektfiny snizenim
investi¢nich nakladl kryobaterie tim, Ze bude vybudovana bez
tepelného zasobniku 800, ktery bude nahrazen tepelnym za&-
sobnikem 200 fototermického systému, a aby vzrostl vykon
fototermického systému o teplo dodané z akumulacni ¢asti 500
kryobaterie a mohla byt zmen&ena plocha fototermickych ko-
lektori, zmen$en zabor pady pro pozemni instalace a snizeny
investi¢ni naklady fofotermického systému.

Podle nového zapojeni je fototermicky systém pro dalkové
vytapéni opatfen kryobaterii, jejiz teplo z chlazeni komprese
v akumulacni ¢asti 500 je kapalinovym vedenim pfedano bud
do dalkového vytapéni 900, pro které byl fototermicky systém
vybudovan, nebo do zasobniku tepla 200 fototermického sys-
tému, odkud je kapalinovym vedenim pfedano k ohfevu kryo-
genu ve vyparniku v rekuperacni ¢asti 700 kryobaterie, kam je
jinym kapalinovym vedenim sezénné pfivadéno odpadni teplo
ze sezoénniho spalovaciho zdroje 300 fototermického systému.



